|Geotermélnv vyskum a vyvoj na Islande

Island je malebné krajina s 320 000 obyvatelmi, nachadzajlca sa
na stredoatlantickom hrebeni. Geografickd poloha ho obdarila hoj-
nymi zadsobami geotermélnej a vodnej energie. Pocas 20. storoCia
sa z jednej z najchudobnejSich krajin Eurdpy, zavislej od vykurova-
nia raselinou a uhlim, zmenil na krajinu s najvys$sim Zivotnym stan-
dardom, kde prakticky vSetky energie (v roku 2008 skoro 82 %)
pochédzaju z obnovitelnych zdrojov (62 % z geotermélnych, 20 %
z vodnych). Zvysnu Cast energetickych zdrojov tvoria dovazané fo-
silne palivé pre rybarsky priemysel a dopravu. 2/3 celkovej popula-
cie Islandu Ziju v juhozapadnej Casti krajiny, kde je najvacsi pocet
geotermalnych zdrojov. Sti¢asné vyuzivanie geoterméalnej energie na
ohrev ¢i iné priame vyuzitie sa povazuje za velmi mall Cast toho,
¢o tato energia dokaze ponUknut. Stlpajuci dopyt po elektrickej
energii prichddza hlavne z energeticky zavislého priemyslu (73 %
z toho smeruje do priemyslu spracujiceho hlinik). V roku 2008
geotermalne elektrarne vyrobili 24,5 % z celkovych 16 468 GWh,
v roku 2009 celkova produkcia dosiahla 16 797 GWh, kde 27 %
tvori geotermalna energia.

Na Islande sa viac ako desat rokov zameriavaju na ,,Hlavny plan pre
geotermalne a vodné energetické zdroje“, ktory porovnava ekono-
mickU realizovatelnost energetickych projektov a ich vplyv na Zivot-
né prostredie. PoCas prvej fazy tohto projektu porovnavali 19 vod-
nych projektov (vacSinou na glacidlnych riekach v islandskych
horach) a 24 geotermélnych projektov (sUstredenych okolo oblasti
s vysokou teplotou v blizkosti obyvanych regiénov na juhu, juhoza-
pade a severovychode Islandu). Vysledkom tohto porovnania bolo,
Ze vodné projekty mali kombinovany potencial 10,5 TWh a geoter-
malne projekty az 13,5 TWh rocne. Geotermalne zdroje predstavu-
ju pokrytie zakladnej energetickej potreby pre viac ako polovicu
Islandanov. Ti uz davnejsie vyuzivali geotermalnu energiu na kipa-
nie a pranie, neskor na ohrev sklenikov, bazénov a budov. Po skon-
¢eni druhej svetovej vojny zacali Orkunstofnun (N&rodny energetic-
ky orgén) a Iceland Geosurvey intenzivny vyvoj a vyskum, ktorym
sa podarilo zvysit vyuZivanie geotermalnych pramenov na vykuro-
vanie v domécnostiach 89 % celkovej populacie ostrova. Najvac-
$im spotrebitelom priamej geotermalnej energie na Islande je preto
vykurovanie. V roku 2008 sa priame vyuzitie geotermalnej energie
pohybovalo na hranici 7 000 GWh.

V roku 1999 vznikla zlG¢enim Reykjavik District Heating a Reykja-
vik Electricity spolo¢nost Reykjavik Energy (Orkuveita Reykjavikur).
Spolocnost je zodpovedné nielen za distriblciu a predaj teplej vody
a elektrickej energie, ale aj za vodovody a kanalizacie. Reykjavik
Energy spravuje najvacsi islandsky obvod s geotermalnym vykuro-

34 | 12010

vacim systémom. Vyuziva nizkoteplotné oblasti v Reykjaviku a v je-
ho blizkosti, ako aj vysokoteplotné oblasti Nesjavellir a Nellishedi,
vulkanickom regiéne vzdialenom 27 km od mesta. V sucasnosti
slizi skoro 204 000 obyvatelom, teda skoro celej populacii hlav-
ného mesta a Siestim prilahlym mesteckam. V nizkoteplotnych ob-
lastiach ¢erpa 52 geoterméalnych studni vodu s teplotou 62 az 132
°C rychlostou 2 400 litrov za sekundu. Geotermélna voda z tychto
oblasti sa potom preferpava do zasobnikov umiestnenych na vyvy-
Senych miestach. Skutocnou perlou je skleneny dém s rotujlcou
reStauraciou na streche Perlan (Perla), ktory sa nachadza na jed-
nom zo zasobnikov. Geotermalna voda z nizkoteplotnych oblasti ma
nizku koncentréaciu rozpustnych latok, preto sa precerpava k zakaz-
nikom bez akychkolvek Uprav. Velky rast populécie v regiéne prind-
til spoloCnost vyuZivat aj geotermalnu energiu z vysokoteplotnych
oblasti z Nesjavelliru. Lenze v tejto vode sa nachadza vacsie mnoz-
stvo rozpustnych latok, preto sa nem6ze vyuzivat priamo. Geoter-
malna kvapalina z Nesjavellire sa pouZiva na ohrev Cistej vody
z piatich vrtov sustredenych v okoli jazera Thingvallavatn. K vode
zohrievanej na 80 °C sa pridava sirovodik na ochranu pred korézi-
ou. Islandsky obvod s geotermalnym vyhrevnym systémom je
jednym z najvacsich na svete, dodava 75 miliénov m3 hortcej vo-
dy rotne pre 200 000 obyvatelov. Vo vysokoteplotnej oblasti
Nesjavellire spravuje Reykjavik Energy aj kogeneranl elektraren
s dvomi 30 MW parnymi turbinami, ktor( uviedli do prevadzky
vroku 1998. V roku 2001 nainstalovali tretiu turbinu a rozsirili
kapacitu elektrarne na 90 MW. Rekonstrukcia v roku 2005 zvysila
vykon na 120 MW. Druha geotermalna elektrarert spolocnosti stoji
od roku 2006 v oblasti Hengill a elektrickl energiu vyrabajd dve
turbiny s celkovym vykonom 45 MW.

Vyvojom a vyskumom geotermalnej energie sa uz dlhSie zaoberala
dalSia islandské spolo¢nost Hitaveita Sudurnesja Ltd. V roku 1976
postavila kogeneraénl elektrarefi v Svartsengi na polostrove
Reykjanes. Elektréaren pracuje so slanou geotermalnou vodou s te-
plotou 240 °C. V roku 2008 elektrareri vyrobila 11,1 miliéna ton
vody na vyhrievanie pre cely okres. Okrem toho z nej tepll a stu-
denl vodu odobera letisko Keflavik na polostrove Reykjana.
Hitaveita Sudurnesja Ltd. sa v roku 2008 rozdelila na dve menSie
spolo€nosti HS Orka Ltd a HS Veita Ltd, ktoré teraz pracuju na roz-
nych projektoch.

V oblasti spracovania vodnej energie je na Islande lidrom S$tatna
spolo¢nost Landsvirkjun. Na severovychode Islandu, v geotermal-
nych oblastiach Namafjall a Krafla, zacala spolo¢nost vyuzivat aj
geotermélne elektrare. Statne zasobovanie prirodnym teplom
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(Jardvarmaveitur rikisins) je v oblasti Namafjall priekopnikom v ka-
skadovom vyuzivani vysokoteplotnej geotermalnej energie. V rokoch
1969 az 2004 spolocnost dodavala paru do viacerych dalSich
prevadzok na Islande.

Severny Island v 70. rokoch minulého storoCia pocitoval nedostat-
ky v dodavke energie, preto v roku 1978 na vystavbu a pociatocnt
prevadzku geotermalnej elektrarne Krafla dohliadal aj parlamentny
vybor. V pévodnych planoch sa pocitalo s dvoma 30 MW dvojprie-
tokovymi kondenzacnymi turbinami. LenZe pre Casté erupcie pocas
vystavby a vysokl koncentraciu vulkanickych plynov nainstalovali
iba jednu turbinu. AZ po dvoch dekédach, ked koncentracia plynov
znacne oslabla a tlak sa dostato¢ne znizil, pridali dalSiu turbinu.
Celkovy objem elektriny vyrobenej v geotermalnej elektrarni Krafla
v roku 2008bol 487 GWh.

Aj na severovychode Islandu, presnejSie v Husaviku, sa zaciatkom
tohto storoCia zaCala vyroba elektrickej energie z geotermalnych
zdrojov. Jedine¢nost projektu zvyraziioval pouzity 2 MW binarny
hydrodynamicky generétor, ktory bol prvy svojho druhu na svete.
Generator vyuziva vodu s teplotou 120 °C na ohrev zmesi vody
a amoniaku (amoniak sa v uzavretom okruhu sprava ako pracovna
kvapalina pre vymenniky tepla a turbiny). Zmes ma nizsi bod varu,
para sa tvori uz pri 80 °C. Vyrobené mnozstvo elektrickej energie
v plnej prevadzke staci na pokrytie ? vSetkych energetickych potrieb
v Husaviku. NavySe sa horlca voda z elektrarne pouziva na vyku-
rovanie a v miestnom kupalisku.

Vysoky dopyt po vyuZivani geotermalnych zdrojov v poslednych
rokoch printtil vyvoj a vyskum na Islande hladat nové moznosti.
Jednou z takych moznosti st geotermalne vrty. NajvacSou firmou
Specializujicou sa na vrtanie pri vysokych a nizkych teplotach je
Iceland Drill Ltd, ktord s Reykjavik Energy podpisala najrozsiahlej-
Siu zmluvu na Islande. V zmluve sa Iceland Drill zaviazal vyvrtat
50 studni v oblasti Hengill. 35 studni bude dodavat geoterméalnu
vodu s vysokou teplotou a zvySok budd spatné studne (vracajice
geotermélnu vodu spat do podzemnych Ulozisk). Na vrtanie sa po-

lidb]journal| Systémy pre OZE

uzije Specialna technolédgia — smerové vitanie, ktoré umoziuje vitat
studne réznymi smermi z jedinej vrtacej ploSiny. Smerové vitanie
vyrazne zvySuje Sancu na Uspech a zaroven je Setrné k zivotnému
prostrediu.

Pohlady vedeckej a technickej obce z celého sveta sa sUstreduji na
najnovéi projekt na Islande. Ide projekt hibkového vitania (IDDP
Iceland Deep Drilling Projekt). V priebehu niekolkych rokov sa od
IDDP o&akéva séria hibkovych vrtov, ktoré preniknt do superkritic-
kych zén nachadzajlcich sa pravdepodobne pod troma hlavnymi
geoterméalnymi centrami na lIslande (Krafle, Hengille, Reykjanes).
Za hibkové vitanie sa povazuje vrt do hibky viac nez 5 km v oblas-
ti, kde sa nachadzaju hydrotermalne tekutiny s teplotou okolo 400
az 500 °C. V roku 2000 projekt oficialne predstavilo konzorcium
troch najvacsich energetickych spolo¢nosti na Islande — Hitaveita
Sudurnesja, Landsvirkjun a Reykjavik Energy. Modelové situécie
dokazali, Ze v porovnani s konvenénym geotermalnym vrtom do 2,5
km je vykon hibkového vrtu desatnasobny. Superkritickd tekutina
z podzemného UloZiska méa teplotu vy$Siu nez 500 °C, mé nizku
viskozitu a hustotu a preto by mali mat hibkové studne extrémne
silné prietoky. Typicka geotermélna studia na Islande mé vykon
5 MW. IDDP vrt z podzemného Uloziska s teplotou 430 az 550 °C
a tlakom 23 az 26 MPa by podla modelovych situécii mal pri rov-
nakom objeme pritoku dosiahnut vykon 50 MW.

Realizana Stadia z roku 2003 dospela k zéveru, ze 5 km hlboky
IDDP vrt zrealizovany pomocou v tom ¢ase dostupnych technologif
by stal 8 az 9 miliénov dolarov. Cena za komplexny prieskumny vrt
s rozsiahlou segregaciou, ktorl vyzaduje vedecky program, by sa
vySplhala na 15,5 miliéna dolérov. Prvé testovacie vrty sa uskutoc-
nili v roku 2003 na polostrove Reykjanes. Vo februari 2005 do-
siahlo konzorcium prvy Uspech, hibkovym vitanim sa im podarilo
prekrocit hranicu troch kilometrov. No aj tak bolo ich snazenie bez-
vysledné, pretoZe nedosiahli UloZisko superkritickych tekutin. Pro-
jekt nasledne presunuli na Kraflu a IDDP so svojimi islandskymi
partnermi podpisal novi zmluvu. V zmluve sa kazdy partner zavia-
zal vyvrtat testovaci vrt do hibky 3,5 a7 4 km na vlastné naklady.
Prvou fazou projektu na Krafle bolo umiestnenie testovacich
puzdier do hibky 90, 300 a 800 metrov. Po tispe$nom zavi$eni
prvej fazy bol ciel jasny: umiestnit dalsie testovacie puzdro do hibky
2 400 metrov. Druhl féazu realizovali pomocou najvacsej vitacej
slpravy na lIslande s 31 cm vrtakom zndmej pod menom Tyr.
V hibke 2 000 — 2 100 metrov sa véak stiprava dostala do opako-
vanych problémov, ktoré boli pravdepodobne spdsobené Zilou roz-
topenej lavy. Zarover sa do studne dostala prehriata para bohata
na kyselinu chlorovodikovl, a po zmie$ani s vodou tam spdsobo-
vala koréziu. Testovacie puzdro vioZili do hibky 2 000 metrov a za-
Calo sa rozsiahle testovanie a analyza. Zatial vSak nie je isté, Ci sa
na Krafle bude vrtat dalej, alebo nie.

Spracované podla sprévy z Orkustofnunu
(Nérodného energetického dradu) na Islande.
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